Modélisation et optimisation de stratégies
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Introduction

e AQro-ecosystemes
— Nombreuses interactions biologiques
— Nombreuses interventions humaines

o Stratégies de gestion
— Modeles implicites/conceptuels
— Peu/pas expérimentables
=) Opinions d’experts

o Stratégie optimale
— Pas intuitive

=) |dentification par un modéle suffisamment réaliste
» Hétérogénéité spatiale des hotes
e Parametres pertinents



Pathosysteme

* Agent pathogene (de quarantaine) |* &
— Plum pox virus (Potyvirus) RS o Y
— Trois souches principales (M, D, Rec) |, LB

 Prunus hotes : Pas de gamme variétale résistante

e Vection
— Pucerons (> 20 especes)

— Transmission non persistante
* insecticides inefficaces
« 1 acquisition — 1 seule inoculation




Formalisation
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Projet

o)

Modélisation
Expérimentation spatiotemporelle :

sur le potentiel
Infectieux

® par simulation stochastique

- locale
- globale

® grain = verger ou arbre

- GRHNEERY - sensibilité
- date d'inoculation du processus | - latence Variables
- espece cible épidémique | - infectivité influentes
du processus | - fréquence ‘l’

.. d’observation | - localisation Leviers

Statlsthges SIS de la maladie | - sensibilité d’action
la fonction de
i ' - arrach : i
dispersion du processus a. ggla?ge Conception \
- localisation des de controle de i de strategies
arbres malades la maladie - dlsance innovantes
- paysage

- séquence du virus

- épidémiologique
- économique




Modelisation de la dynamigue epidemique
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Modélisation de la stratégie officielle

e Arréte national de lutte contre la sharka (2011)
« SRAL / DRAAF / FREDON / FEDON
o Strategie de gestion de type « experte »

« Epic\entre »




Modélisation de la stratégie officielle

Possibilité
de planter

Parcelle en zone focale avec épicentre contaminé a = 2%
ou
verger de 3 ans ou moins planté en environnement contaminé a = 1% et <2% ?

Parcelle en zone focale avec épicentre contaminé a < 2%
ou
verger de 3 ans ou moins planté en environnement contaming a < 1%
ou
parcelle a moins de 1 km d'une pépiniere ?

ol

Ul

Parcelle en zone de sécurité ?

(018 MO
e \

= 3 prospections / an = 2 prospections / an = 1 prospection / an = 1 prospection / 6 ans




Modélisation de la stratégie officielle

Arrachage de la parcelle sous
10 jours ouvrés apres détection
ou apres récolte pour les arbres
ouF— | non infectés portant des fruits

@mntaminé& a210%?

NON__|

Coupe et dévitalisation des arbres infectés
sous 10 jours ouvrés aprés détection,
et arrachage des souches avant
le 31 octobre de I'année de détection

Parcelle avec

arbre(s) détecté(s)? /" ")

Définition I'année suivant la détection et pendant 3 ans
d'une zone focale de rayon 2 1,5 km autour de la parcelle contaminée
et d'une zone de sécurité = 1 km autour de la zone focale

non entretenu depuis plus d'un an ?

Aucune intervention

Verger en zone focale

Arrachage de la parcelle




Gestion de |la sharka dans le paysage

* Processus d’observation
— Optimiser la répartition spatiale
— Optimiser la répartition temporelle
— Jouer sur I'équilibre vitesse vs. sensibilité

* Processus d’intervention
— Optimiser les seuils d’arrachage
— Tester I'effet d’arrachages partiels

e Zones délimitées
— Optimiser leur taille

— Les remplacer par une cartographie du risque
associée a un critere de décision a optimiser



Gestion de |la sharka par le paysage

* Profiter de la speécificité souche/hote
— D plutot sur abricotier
— M plutot sur pécher
— Rec plutot sur prunier

 Optimisation du parcellaire



Merci de votre attention
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