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Les faits :

Mortalité des parthénogénétiques à partir d’une température
inférieure à -10˚C

Williams, 1980
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Notre hypothèse
Multiplication-dispersion à partir des foyers d’hivernation et invasion
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Notre objectif
Modélisation spatio-temporelle et déterministe du phénomène à
l’échelle de la France afin d’aider à la décision de traitement
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Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Conclusion

État actuel du modèle
1 Modélisation déterministe spatio-temporelle
2 Écriture du modèle
3 Estimation des paramètres
4 Étude mathématique
5 Simulations numériques

Utilisation en tant qu’Outil d’Aide à la Décision
1 Description de la dynamique de S. avenae
2 Aide à la décision de traitement

Autres utilisations de DIFFAPHIDS :
1 Scénarios climatiques
2 Modification des terres cultivables : assolement et rotation
3 Politique de prévention à l’échelle nationale



Plan

1 Présentation du sujet
Sitobion avenae
Hypothèse et objectif

2 De la réalité biologique à la représentation mathématique
Réalité biologique dans le modèle
Système d’équations

3 Analyse numérique du modèle
Schéma numérique
DIFFAPHIDS : un Outil d’Aide à la Décision

4 Conclusion
Conclusion
Perspectives



Présentation du sujet
De la réalité biologique à la représentation mathématique

Analyse numérique du modèle
Conclusion

Conclusion
Perspectives

Perspectives

Données d’entrée du modèle
1 Météo
2 Phénologie du blé

⇒ Système d’Informations Arvalis : génération et interpolation de
données
Prise en compte du vent

1 Collecte : fait
2 Analyse de son effet : en cours
3 Simulations numériques : en cours

Poursuivre la validation
1 Validation sur l’année 2004 : prédiction de la date avec un

décalage d’un jour à 24.32%
2 Valider sur plusieurs années

Poursuivre l’analyse de sensibilité : les paramètres liés au taux
d’accroissement
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