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Sitobion avenae

Les faits :

@ Mortalité des parthénogénétiques a partir d’'une température
inférieure a -10°C
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I'échelle de la France afin d’aider a la décision de traitement
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9C 1 (1 — \)V(t, X)V«C = div(\d(t,X)V«C) + Aaz — Ca

‘)A =rA+ Cay — Aas

@ différenciation ailés (C) et apteres (A)
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Equations : réaction-convection-diffusion

% + (1 = A)v(t, x)VxC = div(A,d(t, x)VxC) + Aax — Ca

% =rA+ Cay — Aas
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Ecriture du modeéle

: réaction-convection-diffusion

% + (1 = A\)v(t, x)VxC = div(\,d(t, x)VxC) + Aax — Cay

% =rA+ Caqy — Aas

@ Définition du taux d’accroissement
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Equations : réaction-convection-diffusion

9C + (1 — X\ )v(t,X)VC = div(A\,d(t, x)VxC) + Aaz — Covs

Bl — rA+ Caq — Aas

ot —

@ Coefficient d’envol




De la réalité biologique a la représentation mathématique Réalité biologique dans le modéle
Systéme d’équations

Ecriture du modeéle

Equations : réaction-convection-diffusion

9C + (1 — X\ )V(t, X)VxC = div(\,d(t,x)VxC) + Aaz — Coy

% =rA+ Caq — Aas

@ Coefficient d’atterrissage




De la réalité biologique a la représentation mathématique Réalité biologique dans le modéle
Systéme d’équations

Ecriture du modeéle

: réaction-convection-diffusion
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De la réalité biologique a la représentation mathématique Réalité biologique dans le modéle
Systéme d’équations

Conditions initiales

Formulation mathématique

C(0,x) = Co(x) VxeQ
{ A(0,x) = Ay(x) VxeQ

Etat initial des populations au début du printemps J
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Conditions aux bords

Formulation mathématique

C(t,x)=0
A(t,x)=0
VxC(t,x).v =0
VXA(t. X).I/ =0

Description
@ Milieu marin et montagnes hautes : conditions de Dirichlet
homogenes
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Conditions aux bords

Formulation mathématique

C(t,x)=0
A(t,x) =
VxC(t, x).

@ Milieu marin et montagnes hautes : conditions de Dirichlet
homogenes

@ Frontieres terrestres et reliefs traversables : conditions de
Neumann homogénes
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Schéma numérique EDP

@ Différences finies
@ Splitting d’opérateurs
e Réaction : Runge-Kutta 4

e Diffusion : méthodes des directions alternées (Douglas,
Peaceman, Rachford) en 2 pas
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@ Simulation du modéle

@ Année 2004 : températures (CLIMBOX), stades phénologiques
(AGROBOX) et proportion de blé (RPG)

@ Avec les coefficients estimés :

Conditions initiales

Coefficient d’atterrissage

Coefficient d’envol

Diffusion

Pas de convection

Taux d’accroissement
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Analyse numérique du modéle DIFFAPHIDS : un Outil d’Aide a la Décision

Simulations numériques du modele

@ Simulation du modéle

@ Année 2004 : températures (CLIMBOX), stades phénologiques
(AGROBOX) et proportion de blé (RPG)

@ Avec les coefficients estimés :

Conditions initiales

Coefficient d’atterrissage

Coefficient d’envol

Diffusion

Pas de convection

e Taux d’accroissement

@ Gain de rendement en cas de traitement : COLIBRI®
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Dynamique des pucerons

a

Aphid population dynamics: 2004-0331
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Dynamique des pucerons
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Simulations de traitements a 3 moments différents :
@ Epiaison
@ Floraison
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Traitement

Simulations de traitements a 3 moments différents :
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