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Plateforme d’épidémiosurveillance en 

santé végétale (PESV)

 Signature de la convention cadre -> 9 juillet 2018

 Champ d’actions: couvrir potentiellement tout 

danger sanitaire ou phénomène phytosanitaire 

ayant ou pouvant avoir un impact sur l’état 

sanitaire des végétaux et les effets non 

intentionnel des pratiques agricoles sur 

l‘environnement
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Objectifs de la Plateforme

 La Plateforme ESV est un outil à la disposition des gestionnaires afin de 

contribuer à l'amélioration des dispositifs de surveillance.

 Elle apporte un appui méthodologique et opérationnel pour la conception, le 

déploiement, l’animation, la valorisation et l’évaluation des dispositifs de 

surveillance sanitaire, ainsi qu’en ce qui concerne l’investigation 

épidémiologique de phénomènes sanitaires.
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Structuration de la Plateforme ESV

4

Lucie Michel

PESV – équipe Opérationnelle

INRA – BioSP – équipe OPE

Comité de pilotage
DGAL/INRA/Anses/APCA/

ACTA/Fredon France

Équipe de coordination
DGAL/INRA/Anses

Équipe opérationnelle
● 7 ETPT unité BioSP (INRA Avignon)
● 0,5 ETPT de l’unité EAS de l'Anses 

(Lyon)

Groupes de travail
Participants issus des membres 

ou de tout autre organisme

Programme

de travail

Animation Animation Animation

valide

propose

appuie et participe

définit

rend compte

anime suit

Source: DGAL

ModStatSAP – 12/03/2019



Thématiques de travail 

(Groupe de Travail)

 Structuration des plans de surveillance officielle

 Rédaction des bilans sanitaires

 Surveillance de Xylella fastiodiosa

 Surveillance du Nématode du Pin

 Surveillance du dépérissement de la vigne

 …
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Missions de l’équipe opérationnelle

 Veille scientifique et phytosanitaire sur les dangers touchant les végétaux et 
susceptibles d’avoir un impact sanitaire et/ou économique 

 Gestion d’un système d’information centralisant les données de surveillance des 
dangers listés dans le programme de travail annuel de la plateforme et intégrant 
des espaces de communication et de collaboration 

 Traitement et analyse des données issues de divers dispositifs 
d’épidémiosurveillance

 Communication scientifique et diffusion d’informations via l’élaboration et la mise 
à disposition de bilans sanitaires, de données, de supports d’informations et de 
formations à destination de différents interlocuteurs

 Evaluation des dispositifs de surveillance et proposition d’améliorations

 Promouvoir des synergies entre les aspects opérationnels de 
l’épidémiosurveillance et la recherche
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Cas concret: Nématode du pin (GT)

7

Lucie Michel

PESV – équipe Opérationnelle

INRA – BioSP – équipe OPE ModStatSAP – 12/03/2019

Données

Risque d’introduction et de développement

Pression d'échantillonnage Plan d’échantillonnage



Données relatives au

Nématode du pin (GT)

 Données

 Echantillons

Echantillons = prélèvement de matériel végétal (bois, 

palette, écorce) ou piégeage d’insectes vecteurs 

(Monochamus galloprovincialis) de 2013 à 2018.

Détection du nématode du pin par le LNR de nématologie

de Rennes (ANSES). mapEchantsites.html

 Sites sensibles

Risque d’introduction du nématode du pin par les moyens 

humains       mapSitesSensibles.html
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mapSitesSensibles.html


Estimer le risque d’introduction et de 

développement du nématode du pin en 

France
 Parnell et al., 2014 : A generic risk-

based surveying methodfor invadingplant pathogens

 Méthode d’échantillonnage basée sur un risque permet de cibler 

les lieux à hauts risques pour une meilleur gestion

Wi = R0i * Pi

Wi= le risque au site i

R0i = la taille de l’épidémie attendue localement dans le site i

Pi= la probabilité que l’agent pathogène arrive dans le site i

 France –> grille avec des quadrats i de 8 X 8km (64km2)
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Estimer le risque d’introduction et de 

développement du nématode du pin en 

France
R0i  = Probabilité de développer la maladie dans la quadrat i 

 Densité d’hôtes : surface terrière en m2/ha (IFN, moyenne de 2015 à 2018) 

basée sur les essences suivantes : Cedrus atlantica, Larix decidua, Picea abies, 

Pinus densiflora, Pinus nigra, Pinus pinaster, Pinus radiata, Pinus sylvestris, 

Pinus taeda, Pseudotsuga menziesii

mapIFNpwn.html

3 hypothèses : 

a) R0i = 1-exp(a*(densité d’hôte)))

b) R0i = prob((densité d’hôte)3) 

c) R0i  = 1/(1+exp(a*(densité d’hôte)+b)) 
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mapIFNpwn_a telecharger.html


Estimer le risque d’introduction et de 

développement du nématode du pin en 

France
Pi = probabilité que l’agent pathogène arrive dans le quadrat i

 Nombre (Poids) de(s) sites sensibles dans les alentours du quadrat i 

mapSiteSensiblesQuadrat.html

Pi = SSi / max (SS),      avec SS = Nombre de sites sensibles ou Poids des sites 

sensibles
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Typologie Poids

Revendeur végétaux et écorces 0.9

Lié au transport 1

Scierie 0.8

Emballages en bois 1

Commerce et stockage de bois 0.8

Chaufferie 0.1

Alentours présentant peuplements 

sensibles

0.4

Non renseignés 1

mapSiteSensiblesQuadrat.html


Estimer le risque d’introduction et de 

développement du nématode du pin en 

France

Wi = R0i * Pi        

R0i = 1 - exp(a*(densité d’hôte))

Pi = SSi / max (SS),      avec SS = Nombre de sites sensibles ou Poids des sites 

sensibles

mapPrisque.html
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Estimer si la pression d'échantillonnage 

réalisée ces dernières années est correcte 

par rapport à ce risque

Regarde l’écart de 𝑤𝑖 ∗
σ𝑘=1
𝐾 𝑁𝑘

σ𝑘=1
𝐾 𝑊𝑘

− 𝑁𝑖  devrait échantillonner X échantillons en 

plus ou en moins    mapEcartFrance.html

Ni = nombre d’échantillons réalisés dans le quadrat i

 Renseigne sur la Pression d’échantillonnage réalisée en France sur toutes les 

années 2013 à 2018

 Situe les zones où il faut compléter l’échantillonnage
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mapEcartFrance.html


Proposition d’un plan d’échantillonnage pour 

le piégeage uniquement

 Base : carte des risques estimés (Nombre ou Poids de sites sensibles)

 300 pièges à Monochamus galloprovincialis à placer en France

 un tirage multinomial sans remise

 64 quadrats en Zone Sensible (proba= risques) –4 pièges / quadrat

 44 quadrats Hors Zone Sensible (proba= proportion de ST hôte) –1 piège 

/ quadrat

mapPlanEchant.html
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Liens entre PESV et CATI IMOTEP

 Information, Modèles et Traitement des données en Epidémiologie et 

dynamique de Populations 

 Développement d’outil d’ingénierie pour la chaîne de traitement de données:

 Acquisition et gestion des données 

 Traitement, analyse des données et modélisation 

 Développement d’outils issus des travaux de modélisation
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Merci pour votre attention

16

Lucie Michel

PESV – équipe Opérationnelle

INRA – BioSP – équipe OPE ModStatSAP – 12/03/2019


