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I. Contexte

● Dans les révolutions -omiques, la phénomique est le prochain horizon :
- mettre des traits en face des géno-, transcripto-, protéo-miques
- étudier des traits plus complexes et quantitatifs
- automatiser/accélérer/fiabiliser les lourdes tâches de phénotypage

● Les -omiques : caractériser au niveau génétique et moléculaire des 
organismes est en passe de ne plus être limitant

● Ces données massives sont surtout utiles quand elles sont confrontées à 
des données de phénotype (de traits) de niveau supérieur (vivant/mort, 
grand/petit…). L’obtention de ces derniers reste artisanale 



L’exemple des insectes d’intérêt agronomique

● Les nouvelles pratiques agricoles posent des questions plus complexes :
- Ravageurs : dispersion entre les parcelles ? attraction par des odorants ?
- Lutte biologique : recherche des hôtes par les parasitoïdes ?
- Technique Insectes Stériles : comportement et attractivité des mâles ? 

● Un phénotype “simple” (vie/mort, résistance à un insecticide…)Phénotypes com
plexes

Phénotypes diversifiés



The data gap
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Quelles innovations méthodologiques ?

● Développement des capteurs, et en particulier des capteurs d’images

● Développement de la fabrication numérique et de la robotique

● Développement de la puissance de calcul, du stockage, et des techniques 
d’analyse (computer-vision, machine learning) 

Développement du Vidéo-Phénotypage
(better / cheaper)



One way:



2001 commercial



2021 commercial



The other way:

● DIY arenas (maker community)

● Open source software

● Cheap general-public components

More appropriate for normal labs, non-ERC 
projects, non-model organisms



II. Quelques exemples d’application au laboratoire
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Trichogramma sp
- Micro-guêpes parasitoïdes
- Parmi les plus petits insectes
- Utilisées en lutte biologique
- Très utilisées pour lutter contre la pyrale 

du maïs (125,000 ha traités annuellement)
- Lâchers inondatifs (plusieurs milliers par 

ha)



A. Etude du mouvement/de la dispersion de groupes d’individus

II. Quelques exemples d’application au laboratoire



● A double-spiral maze to study the dispersal of minute insects in the lab over 8 meters and one 
entire day

● Significant variation in diffusion rate across strains in T. cacoeciae
● Non-standard diffusion: clonal individuals switch between two behavioral modes (residents 

versus explorers)
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A. Etude du mouvement/de la dispersion de groupes d’individus

II. Quelques exemples d’application au laboratoire

B. Screening des seuils de tolérance thermique
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https://github.com/qpetitjean/MoveR

Projet ANR BIDIME (2020-2023)4 cm

Quentin Petitjean

UHD video 
for 3 hours



Projets MASCOT et AIID (2019-2022)

– “Tracking by detection”: use preliminary tracking to train 
detector, and detect objects on each frame
– Re-IDentification : use cryptic inter-individual differences 
to disambiguate hard associations during tracking

François Brem
ond

Pani et al. (2021)

4K video 
for 10 min



A. Etude du mouvement/de la dispersion de groupes d’individus

II. Quelques exemples d’application au laboratoire

C. Etude des préférences olfactives de différentes espèces

B. Screening des seuils de tolérance thermique



Attraction/repulsion by volatile compounds (project SPE ODORAMMA)

Louise van Oudenhove

HD videos 
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A. Etude du mouvement/de la dispersion de groupes d’individus

II. Quelques exemples d’application au laboratoire

C. Etude des préférences olfactives de différentes espèces

B. Screening des seuils de tolérance thermique

D. Caractérisation des rythmes d’activité

E. Etude de l’orientation vis à vis de la gravité (géoperception, géotaxie)

F. Etude de la pénétration des tissus végétaux par les pucerons



Quentin ChesnaisVéronique Brault

SVQV Colmar



II. Quelques exemples d’application au laboratoire

…



III. Pourquoi le vidéo-phénotypage devient incontournable

● Montée en puissance quantitative : gain de temps, gain de main d’oeuvre

● Montée en puissance qualitative : meilleure fiabilité / tracabilité / 
reproductibilité des procédures

● Montée en puissance qualitative : mesurer des choses que l’on ne peut 
pas mesurer à l’oeil 

● Générer des données phénotypiques à haut-débit… pour aller vers des 
études d’association phéno-génomique (GWAS)



III. Pourquoi le vidéo-phénotypage devient incontournable

● Montée en puissance quantitative : gain de temps, gain de main d’oeuvre

● Montée en puissance qualitative : meilleure fiabilité / traçabilité / 
reproductibilité des procédures

● Montée en puissance qualitative : mesurer des choses que l’on ne peut 
pas mesurer à l’oeil 

● Générer des données phénotypiques à haut-débit… pour aller vers des 
études d’association phéno-génomique (GWAS)

Création d’une plateforme de vidéo-phénotypage à ISA


